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摘要 : 厚 环 黑 蝇 Hydrotaea spinigera 是 在 尸体 腐败 时 全 程 在 尸体 上 及 尸体 周围 的 泥土 中 出 现 的 昆虫 种 类 ,对 于 死亡 
时 间 的 推 央 有 者 比较 重要 的 意义 。 迄 今 尚未 见 该 种 类 生长 发 育 系 统 研 究 的 报道 。 为 了 明确 其 生长 发 育 规律 ， 以 对 
相关 的 死亡 时 间 推 断 提 供 基 础 数据 ,本 研究 通过 放置 幼 猪 尸 体 于 野外 环境 诱 集 该 种 类 , 在 室内 饲养 建立 试验 种 
HE, 分 别 于 20, 24, 28 和 32 (+1) 人 恒温 下 饲养 该 昆虫 , 对 其 生长 发 育 历 期 、 体 长 随时 间 的 变化 及 在 尸体 演 蔡 中 
出 现 的 时 间 进 行 了 研究 。 结 果 表 明 : 厚 环 黑 蝇 在 20, 24, 28 和 32 (+1)% 下 完成 幼 期 生长 发 育 所 需 最 短 平 均 发 育 
历 期 分 别 为 869.6+21.6, 673 +18.5, 410 +16.4 和 379 +17.2 h, 平均 发 育 历 期 分 别 为 966 +74.0, 808 + 80.2, 
570 +40.7 和 470 +30.5 h; 其 体 长 随 发 育 时 间 的 增加 逐渐 增长 ,到 达 最 大 体 长 后 在 12 ~ 14 mm 内 波动 , 体 长 与 发 
育 时 间 的 关系 可 用 方程 y=(a+bx)ZL1+exp(ec+dx)j] 模 拟 。 本 研究 为 较为 系统 的 厚 环 黑 蝇 发 育 生 物 学 研究 , 其 
结果 对 于 高 度 腐败 尸体 的 死亡 时 间 推 断 及 卫生 害虫 控制 有 较 重要 价值 。 
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Growth and development patterns of Hydrotaea spinigera ( Ditpera : 


Muscidae) and their significance for estimating postmortem interval 
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South China Agricultural University, Guangzhou 510642, China; 2. Department of Forensic Science and 
Technology, Guangdong Police College, Guangzhou 510230, China; 3. Public Security Bureau Panyu 
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Abstract: Hydrotaea spinigera Stein 1s a species that exists in corpses and the surrounding soil during the 
decay of the cadaver, and it has a great significance for estimating the postmortem interval for badly 
decomposed remains. Until now there has been no systematic research on the growth and development of 
this species. This species was collected in succession studies conducted with piglet carcasses. Our 
research provided an opportunity to derive developmental schedules for H. spinigera at four different 
constant temperatures | 20, 24, 28 and 32 (x 1) C |], and aimed to gain the data of its developmental 
duration and body length change with time that can be used in forensic investigations. The results showed 
that at 20, 24, 28 and 32 (x 1) C, the minimum average developmental duration of H. spinigera to 
complete their immature stage was 869.6 € 21.6, 673 +18.5, 410 € 16. 4 and 379 €x 17. 2 h, and the 
average developmental duration was 966 + 74.0, 808 + 80. 2, 570 + 40. 7 and 470 + 30. 5 h, 
respectively. The larval body length increased with time, fluctuating between 12 — 14 mm after reaching 
the maximum length. The relationships between larval body length and time at four constant temperatures 
could be simulated by logistic function y = (a * bx)/| 1 + exp( c * dx) ]. This is a relatively systematic 
study on the developmental biology of H. spinigera, which is meaningful for the determination of 
postmortem interval of more highly decayed corpse as well as for the control of hygienic pests. 
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昆虫 学 方法 已 经 成 为 推 斯 死亡 时 间 最 有 效 的 方 
法 。 根 据 昆 虫 推断 死亡 时 间 的 方法 主要 有 两 种 
( Catts and Goff, 1992): 一 是 根据 昆虫 的 生长 发 育 
规律 ; 二 是 根据 昆虫 在 尸体 上 的 演 符 规律 。 其 中 前 
者 主要 根据 丽 蝇 (如 大 涉 金 蝇 Chrysomya 
megacephala、 丝 光 绿 晶 Lucilia sericata, AEIR 4 a 
E Æ W gg SR Aldrichina 
grahami) Je Jk hg 2S ( BE 0i NV. Jk t Parasarcophaga 
crassipalpis, T Fe JPR Boettcherisca peregrina ) 55 El 
虫 的 生长 发 育 规律 , MEI ERER; 后 者 只 能 大 
致 推 产 。 但 是 丽 蝇 及 采 蝇 类 昆虫 主要 出 现在 尸体 死 
后 分 解 的 新 鲜 期 、 肿 胀 期 及 腐败 期 , 其 后 基本 不 再 
出 现 ; 另外 , 这 些 种 类 的 法 医学 价值 主要 在 于 第 1 
个 世代 ,而 这 一 代 通 常 发 生 在 死亡 15 ~30 d 内, 一 
日 超过 这 个 时 间 范 围 , 准确 性 将 大 大 下 降 ( Lord et 
al., 1994) 。 因 此 , 寻求 生活 历 期 更 长 的 昆虫 , 将 延 
长 准确 推断 死亡 时 间 的 范围 。 

X08 H Um Hydrotaea 在 世界 上 大 约 有 20 个 
种 类 , 为 小 型 蝇 类 , 幼虫 具有 姜 食 、 腐 食 和 捕食 性 
( 范 滋 德 , 1992 ) , 亦 有 学 者 主张 该 类 昆 忠 应 归 为 齿 
股 蝇 属 ( 薛 万 琦 等 ,2009 ) 。 厚 环 黑 临 H. spinigera 
是 该 属 在 命案 现场 出 现 频次 较 高 的 昆虫 , 在 尸体 腐 
败 的 大 部 分 时 间 都 能 出 现 , 主要 生活 在 腐败 的 尸体 
组 织 及 周围 的 污 泥 中 。Lefebvre 和 Pasquerault 
(2004) Xf d ij € 88 Ophyra aenescens K FF X E iH 
Ophyra capensis 的 最 短发 育 历 期 做 过 研究 , 但 目前 
对 于 厚 环 黑 蝇 尚未 见 有 报道 , 这 可 能 因为 在 实验 室 
饲养 困难 的 缘故 。 据 我 们 观察 ， 厚 环 黑 晶 生 活 历 期 
要 比 丽 蝇 类 长 ， 从 死亡 早期 到 后 期 均 在 尸体 上 出 
现 , 特别 是 丽 蝇 消失 后 , 厚 环 黑 蝇 仍 旧 大 量 存在 。 
其 对 腐败 已 体 死亡 时 间 推 断 的 价值 不 言 而 喻 ; 其 
次 , 由 于 厚 环 黑 蝇 的 捕食 习性 ,其 对 卫生 害虫 的 控 
制 亦 较 有 价值 ; 另外 , 厚 环 黑 蝇 在 富 含 彰 养 的 污 泥 
中 滋生 ,其 对 环境 的 净化 也 起 到 一 定 作 用 。 有 鉴于 
K, 我 们 开展 了 本 研究 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 

1.1.1 虫 源 : 通过 放置 猪 尸 体 于 野外 环境 , 采集 
厚 环 黑 晶 的 幼虫 及 成 虫 , 带 回 试验 室 饲养 。 

1.1.2. 主要 仪 希 、 试 剂 和 试 虫 饲养 基质 : 智能 人 
工 气候 培养 箱 、 立 体 显 微 镜 、 数 码 相 机 、 数 码 螺 旋 
测 微 尺 、 无 水 乙醇 、 乙 酸 、 二 甲苯、 奶粉 、 白 糖 、 腐 


Achoetandrus rufifacies ~ 


WE 39328. Ho 

1.2 实验 方法 

1.2.1 形态 学 观察 : 对 于 卵 ， 直接 在 体 视 显微镜 
( Carl Zeiss Stemi, 2000) 下 观察 卵 堆 ; 幼虫 、 晴 及 成 
虫 则 一 般 选 10 个 野生 个 体 , 对 其 物理 指标 (长 度 、 
宽度 等 ) 进行 测量 , 并 参照 该 种 的 分 类 学 文献 进行 
简单 描述 。 

1.2.2 发 育 历 期 观察 : 将 厚 环 黑 晶 所 产 新 鲜 卵 接 
种 于 猪 肝 上 , 猪 肝 放 于 辟 有 腐殖质 土 的 养 虫 盒 中 ， 
将 辟 有 蝇 卵 的 养 虫 盒 放 进 培养 箱 中 培养 , 温度 分 别 
控制 为 20, 24, 28 和 32 (+1)C, 光 周期 为 I2L: 
12D。 卵 期 每 小 时 观察 一 次 , 直至 孵化 ; 幼虫 期 和 
晴 期 2 h 观察 一 次 , 通过 考察 幼虫 后 气门 的 显 微 变 
化 及 化 肾 和 成 虫 羽 化 情况 , 确定 及 统计 各 上 忠 态 历 
期 。 参 照 法 医学 期 刊 昆 虫 历 期 的 观察 惯例 , 观察 最 
短 历 期 及 平均 历 期 。 其 中 最 短 历 期 为 第 一 个 个 体 达 
到 该 阶段 的 时 间 , 平均 历 期 为 50% 个 体 达 到 该 阶段 
的 时 间 。 

1.2.3 幼虫 体 长 观察 : 将 厚 环 黑 晶 所 产 新 鲜 卵 接 
种 于 猪 肝 上 , 猪 肝 放 于 盛 有 腐殖质 土 ( 土 中 加 少量 
奶粉 和 日 糖 的 混合 液 ) 的 养 虫 盒 中 , 用 尼龙 纱 网 扎 
Z, 放 进 培养 箱 中 培养 ,温度 分 别 控制 为 20, 24， 
28 和 32 (+1)%， 光 周期 为 12L: 12D, fF IP SERIE 
后 , ia 12 h 取样 1 次 , HREM, FRH 10 头 
幼虫 , 将 所 取 幼 虫 用 XA 液 ( 二 甲苯 :乙醇 = 1:1, 
wv) 杀 死 , 保存 于 75 % 酒 精 中 , 再 利用 数码 测 微 
矿 测 量 幼虫 体 长 , 重复 3 次 。 


1.3 数据 分 析 
利用 SPSS 17.0 统计 分 析 实验 所 得 体 长 数据 。 
2 RAT 


2.1 形态 学 特征 

卵 ( 图 1: A): , SERRA, 长 0.7 ~0.9 mm; 
宽 0.2 mm, 乳 日 色 透 明 状 , 常常 被 分 散 产 下 。 

幼虫 (图 1: B): H4, 虫 体 细 长 ,明显 比 丽 蝇 
BB. 在 案 发 现场 尸体 周围 的 污 泥 中 出 现 , 看 起 来 就 
像 截 断 的 白 线 一 样 , 体 表 光 滑 ,， 成 熟 幼 虫 体 长 12 
mm 左右 。 

师 : (图 1: C): TRE, 长 5 mm, JE 2 mm, FE 
FI] NEIRE 0 

成 虫 (图 1: D): 体 长 5.0 ~6.5 mm, ENE 
的 、 这 有 标 色 线 晕 的 兰 黑色 种 类 。 侧 面 观 眼 后 缘 明 
PHA. WPD, MPRII A Se]. IR] 
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有 1 条 缺 纤 毛 的 纵 条 ; MAPA, 前 方 的 2 ~3 个 
不 发 达 , 后 方 的 1 ~2 个 较 发 达 。 雄 虫 额 狭 于 触角 
第 3 市 之 宽 ; 雄 、 瞧 虫 侧 额 均 无 粉 被 , 呈 亮 固 色 。 
上 肉 虫 额 三 角 不 达 于 额 前 缘 。 雄 虫 后 股 广 近 基部 的 腹 
面具 1 ~2 PERI RES DASS Jes Be BU X 后 腹面 只 有 
少数 毛 ; MTER Ra, 1992), 


56 卷 


2.2 发 育 历 期 

厚 环 盐 蝇 在 不 同 恒温 下 的 发 育 历 期 如 表 1 所 
Zh, 在 20, 24, 28 和 32 人 其 最 短 平 均 发 育 历 期 分 别 
为 869.6+21.6, 673 +18.5, 410 +16.4 和 379 + 


17.2 h; 平均 发 育 历 期 分 别 为 966 € 74. 0, 808 + 
80.2, 570 +40.7 和 470 x 30.5 h, 





2 mm G 


图 1 不 同 虫 态 的 厚 环 黑 蝇 
Fig. 1 Various stages of Hydrotaea spinigera 
A; BB Egg; B: 幼虫 Larva; C; 肾 Pupa; D; JN, Us Adult. 


R1 厚 环 黑 蝇 在 不 同 恒温 下 的 平均 最 短发 育 历 期 


Table 1 Average minimum developmental duration of Hydrotaea spinigera at different constant temperatures 


平均 最 短发 育 历 期 Average minimum developmental duration (h) 


ilia KiE L5) (9t CACA EAA 
Developmental stage 20% 比例 (%) 249C 比例 (%) 28% 比例 (%) 32?C Hine à 
Proportion Proportion Proportion Proportion 
BH Egg 30.0 x0.7 3 24.0 x0.5 3.6 17.8 +0.5 4.3 16.7 +0. 58 4.4 
幼虫 Larva 485.3 +5.1 56 481.0 +6.5 71.4 284.0 +5.7 69.3 276.0 x4.0 73 
师 Pupa 354.3 +16.3 41 168. 0 x20.4 24.9 108.0 x 13.1 26.3 86.0 x 10.2 23 
合计 Total 869.6 +21.6 一 673.0 +18.5 一 410.0 x 16.4 一 379.0: 17.2 - 


表 中 比例 示 该 虫 态 占 整个 发 育 期 的 比例 ; 3&2 [HR]; The proportion in the table indicates the proportion of developmental duration of certain stage 
accounting for the total developmental duration. The same for Table 2. 


X2 


I S ERR TE AS [e] Fem. IN SE RE DR RH 


Table2 Average developmental duration of Hydrotaea spinigera at different constant temperatures 


发 育 阶段 平均 发 育 历 期 Average developmental duration (h) 

Developmental stage 20%C % 24% % 28*C % 32%C % 
B] Egg 30.0 x0. 7 3.1 24.0 «0.5 3.0 17.8 +0.5 3.1 16.7 +0.58 3.6 

1 龄 幼虫 1st instar larva 40.0 «2.3 4.1 32.0 x3.6 4.0 24.0 x2.4 4.2 12.0 «2.8 2.6 
2 龄 幼虫 2nd instar larva 56.0 x4.0 5.8 40.0 +4.4 5.0 36.0 x3.7 6.3 30.0 25.4 6.4 
3 龄 幼虫 3rd instar larva 456.0 +20.7 47.2 432.0+30.2 53.4  324.0x25.2 140  270.0:24.3 57.4 
肾 Pupa 384.0 +50.0 39.8 264.0+63.4 32.7 168.0+65.8 29.4 140.0+50.7 29.8 

合计 Total 966.0 +74.0 = 808.0 +80.2 570.0 +40.7 - 470.0+30.5 
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2.3 幼虫 体 长 

将 20, 24, 28 和 327 下 的 幼虫 体 长 值 汇总 在 
一 起 , 然后 按 大 小 排序 , 分 别 去 挥 最 大 及 最 小 的 3 
ME, 统计 其 平均 值 及 标准 差 , 见 图 2(A ~D)。 可 
以 看 出 ,幼虫 体 长 随 发 育 时 间 的 变化 可 以 分 为 两 个 
阶段 : 第 1 阶段 , 体 长 增长 期 ; 第 2 阶段 , 平台 期 。 
在 第 1 阶段 , 体 长 迅速 增长 ; 第 2 阶段 , 体 长 不 再 


幼虫 体 长 Larval body length (mm) 
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孵化 后 时 间 Time after hatch (d) 
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增长 , 在 12 ~14 mm 之 间 波 动 。 
2.4 幼虫 体 长 与 产 卵 后 时 间 关 系 的 数学 模型 

以 产 卵 后 时 间 为 自 变量 , 幼虫 体 长 值 为 因 变 
i, 利用 SPSS 的 非 线性 回归 ,采用 logistic 的 改进 
模型 对 时 间 与 体 长 的 关系 进行 模拟 , 结果 如 表 2, 
表明 幼虫 体 长 与 发 育 时 间 的 关系 可 用 方程 y= (a + 
bx)/| 1 * exp(c * dx) | 模拟 。 


e 
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幼虫 体 长 Larval body length (mm) 
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0 12 34 56 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 1718 1920 21 
孵化 后 时 间 Time after hatch (d) 


幼虫 体 长 Larval body length (mm) 





0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 H 12 13 
孵化 后 时 间 Time after hatch (d) 


图 2 在 不 同 恒温 下 厚 环 黑 蝇 幼虫 的 体 长 变化 
Fig. 2 Change in body length of Hydrotaea spinigera larvae at different constant temperatures 
A: 20 £1€; B: 24 £11; C: 28 £1€ ; D: 32 1C. 


表 2 4 种 恒温 下 幼虫 体 长 (y) 与 产 卵 后 时 间 (x) 关 系 的 模拟 方程 
Table2 Relationship between larval body length (y) and time after oviposition (x) at 


four constant temperatures represented by logistic function 


温度 (人 ) 模拟 方程 决定 系数 (RR ) 
Temperature Logistic function Determination coefficient 
20 y = (13.337 +0.010x)/[1 + exp(2.383 - 0. 672x) ] 0.997 
24 y = (12.291 +0.055x)/[1 + exp(2. 493 - 0. 936x) | 0. 992 
28 y = (12. 520 + 0.051x)/[1 + exp(3. 042 - 1. 436x) ] 0. 979 
32 y = (12. 541 + 0.081x)/[1 + exp(1. 998 — 1. 392x) ] 0. 985 
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3 讨论 


厚 环 黑 蝇 主要 分 布 于 中 国 、 日 本 、 绷 鲜 、 中 亚 、 
澳大利亚 及 西 太平 洋 诸 岛 , 该 种 类 在 尸体 变 干 以 前 
均 可 在 尸体 上 出 现 。 因 其 在 尸体 上 出 现 的 时 间 晚 于 
丽 蝇 及 麻 蝇 ,， 厚 环 黑 晶 对 于 高 度 腐 败 尸 体 的 死亡 时 
间 推 断 价 值 较 大 , 本 文 首次 对 其 发 育 历 期 、 体 长 变 
化 及 在 尸体 上 的 出 现时 间 进 行 了 报道 。Lefebvre 和 
Pasquerault ( 2004 ) 对 厚 环 黑 蝇 的 同属 种 古 钢 黑 蝇 及 
JF USE 17C, 24*C 和 30C 的 发 育 历 期 进行 了 
观察 , 但 是 他 们 只 观察 了 其 最 短发 育 历 期 , 对 平均 
发 育 历 期 及 体 长 均 没 有 观察 ,本文 结果 相 比 其 研究 
要 系统 一 些 。 由 于 是 不 同 种 类 ,具体 发 育 数据 没有 
可 比 性 。 

在 自然 界 每 天 都 有 数目 可 观 的 动物 死去 ,这 些 
动物 尸体 也 成 为 一 种 资源 ,形形色色 的 生物 都 在 利 
用 它们 。 哮 尸 昆 虫 也 是 这 样 , 嗜 己 昆虫 在 尸体 上 的 
发 生 和 消失 ,是 长 期 目 然 进化 和 受 协 的 结果 。 有 些 
昆虫 利用 尸体 本 身 ， 有 些 昆虫 利用 尸体 及 其 环境 物 
质 。 厚 环 黑 晶 就 是 这 样 , 它 除 了 取 食 尸体 , 还 取 食 
尸体 周围 富 含 营养 物质 的 腐殖质 ， 因 此 对 于 环境 的 
净化 有 着 非常 重要 的 意义 。 厚 环 黑 蝇 在 试验 室 条 件 
下 很 难 饲养 , 我 们 曾经 花 了 6 个 月 的 时 间 探 索 该 种 
类 的 饲养 。 实 践 证 明 , 单纯 用 新 鲜 肉 类 物质 很 难 养 
活该 昆虫 , 但 是 , 发 酵 的 肉 类 及 腐殖质 能 使 该 类 昆 
虫 更 好 生长 , 这 一 点 也 和 该 种 类 所 扮演 的 生态 位 相 

人 
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们 观察 , 厚 环 黑 蝇 的 产 卵 跟 丽 蝇 不 同 , 它们 一 般 不 
成 堆 产 下 来 , 而 是 单 粒 或 数 粒 产 在 一 起 ; 232b. UB 
一 般 不 产 在 表面 , MEERKERK ARRE E 
RT, 或 者 里 在 食物 中 , 非常 隐蔽 。 在 实验 室 条 件 
F, WRATH RE TRARY ERER R 
的 。 这 样 就 导致 了 即使 是 同一 雌性 昆虫 在 较 短 时 间 
产 的 卵 ， 孵 的 起 始 时 间 也 存在 差异 的 情况 以 及 因 观 
察 所 导致 的 差异 问题 ,从 而 导致 后 面 发 育 进 度 的 参 
差 不 齐 。 这 大 概 也 是 Lefebvre 和 Pasquerault 只 观察 
最 短发 育 历 期 的 原因 。 他 们 认为 ， 只 要 有 一 头 昆虫 
达到 下 一 虫 态 (first appearance) ,就 被 算 作 最 短 历 
期 7 了 7。 然而 , 倘 硅 其 中 一 次 的 观察 中 没有 检查 仔 
细 , 使 得 一 粒 更 早 的 所 产 的 卵 混 入 观察 样本 ， 则 这 
种 单一 的 决定 可 能 会 对 最 终 的 历 期 计算 产生 较 大 影 


啊 。 本 研究 的 结果 限于 以 上 原因 ,精确 度 还 有 待 提 
高 ， 将 来 需要 更 细致 的 设计 实验 ， 以 获得 更 科学 、 
更 精准 的 数据 。 

厚 环 黑 蝇 是 兼 食性 昆虫 ， 主 要 分 布 于 尸体 及 己 
体 周 围 的 污 泥 中 。 在 昆虫 区 系 演 蔡 研 究 中 ,我 们 党 
看 到 该 种 类 三 五 成 群 猎 食 丽 蝇 属 Calliphora 幼虫 。 
厚 环 黑 蝇 幼虫 也 是 趋 暗 型 昆虫 ， 当 拨 开 污 泥 又 露 出 
该 种 幼虫 时 , 它们 会 很 快 销 入 污 泥 中 隐蔽 起 来 。 尽 
管 该 种 类 在 污 泥 中 生活 , 但 其 幼虫 体 表 却 非常 干 
净 , 很 少 粘 附 泥 土 。 厚 环 黑 蝇 的 出 现时 间 是 尸体 上 
捕食 性 昆虫 最 多 、 最 为 凶险 的 阶段 , 该 种 类 如 何 实 
现 和 别 的 种 类 的 苋 争 是 一 个 值得 探讨 的 问题 。 我 们 
认为 选择 污 泥 作为 隐蔽 处 ,以 及 捕食 其 他 双 翅 目 幼 
虫 的 习性 有 助 于 其 繁衍 生 县 。 和 截至 目前 ,国际 范围 
内 法 医 昆虫 学 能 够 推断 的 最 准确 时 间 为 丽 晶 的 一 代 
时 间 范 围 。 由 于 厚 环 黑 蝇 消失 的 时 间 很 晚 ,所 以 有 
助 于 我 们 对 于 更 高 腐败 程度 的 尸体 进行 死亡 时 间 
TEIT- 
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标 。 目 前 对 于 体 长 的 变化 规律 有 3 种 表述 方法 : 第 
1 种 是 直接 列举 体 长 变化 数据 并 绘制 曲线 图 ， 如 
Byrd 和 Butler ( 1996, 1997, 1998), Byrd 和 Allen 
(2001) 分 别 对 于 副 螺旋 锥 晶 Cochliomyia macellaria ., 
绯 颜 裸 金 蝎 Achoetandrus rufifacies., ZI Fé 3 Jy "a 
Bercaea cruentata, TA W& Phormia regina 做 了 人 研究 ; 第 
2 种 是 用 曲线 模拟 体 长 ， 建 立 模拟 方程 , 如 Willams 
(1984) 对 澳洲 4 种 嗜 己 性 蝇 类 的 体重 的 变化 进行 
了 观察 , 并 用 logisitic 曲线 进行 了 模拟 ; 第 3 种 是 绘 
制 等 长 线 图 (isomegalen diagram) ， 将 温度 、 体 长 、 
发 育 时 间 绘 制 在 一 张 图 上 , 使 用 者 可 以 通过 该 图 来 
直接 查 出 对 应 的 数据 。 早 在 1984 年 Dallwitz 就 做 
E 7 44 2k b Lucilia cuprina 的 isomegalen 表 
( Dallwitz, 1984) ,其 后 Grassberger 和 Reiter( 2001 , 
2002a, 2002b) , Grassberger € ( 2003 ) 对 于 丝光 绿 
$ Lucilia sericata, 5 O YJ Rif Liopygia argyrostma , 
HEER t Protophormia terraenovae, H 3k f 4 à 
Chrysomya albiceps 进行 了 人 研究。 其 中 第 3 种 方法 是 
建立 在 大 量 实验 的 基础 上 。 本 文采 用 了 logisitic 的 
改进 曲线 , 分 别 将 时 间 和 体 长 值 作为 自 变量 和 因 变 
量 , 建立 了 相关 模型 ,为 应 用 提供 了 基础 数据 。 需 
要 指出 的 是 , 蝇 类 昆虫 离 食 期 的 体 长 值 变化 不 大 且 
没有 规律 , 对 于 接近 化 晴 的 幼虫 , 最 好 还 是 饲养 至 
化 肾 后 再 判断 死亡 时 间 更 加 准确 。 

近年 来 , 环境 保护 越 来 越 受 重 视 , NIKE H. 


8 期 do ES: 厚 环 


illucens DARKS FH EARESRZK 83 283 RERE 
dor 3 ERE m FRA 73 DG REALES] TL RE EG m C St- 
2007; Mj Ed EAE, 2009; 安 新 城 等 ， 
2010) ， 厚 环 黑 蝇 在 此 方面 也 有 应 用 前 景 。 
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